[bookmark: _Toc24531947]威海市拟提名2026年度山东省科学技术奖项目公示

项目1：
一、项目名称
高模高强系列碳纤维关键技术及核心装备
二、提名单位及提名意见
提名单位：威海市
提名意见：
高模高强碳纤维是航空航天等国家重大工程不可替代的关键战略材料，也是我 国重点突破的“卡脖子”技术领域。该项目面向国家重大需求，围绕高模高强碳纤维产业化过程中高模量与高强度难以兼顾、界面性能发挥率低、超高温石墨化核心装备缺失等关键技术难题，历经十余年持续攻关，建立了高模高强碳纤维产业化关键技术及成套装备自主创新体系，实现了关键材料与核心装备全流程自主可控。
项目在技术创新方面取得了系统性突破：一是发明了基于扩散控制的高模高强碳纤维径轴向结构协同调控技术，实现了高模量与高强度协同提升；二是建立了碳纤维表面结构与电解质特性等多因素耦合工艺，实现了高惰性碳纤维低损伤表面活化和复合材料界面性能显著提升；三是突破了大幅宽超高温石墨化炉长寿命设计制造技术，研制出炉宽1.4米、最高工作温度3000℃、连续稳定运行6个月以上的超高温石墨化成套装备，支撑了百吨级高模高强碳纤维稳定生产。项目形成了CCM40J、CCM55J、CCM60J、CCM65J系列产品，综合技术水平达到国际先进，部分关键技术和性能指标达到国际领先水平。
项目成果成功应用于中国空间站、载人航天工程、探月工程、北斗导航系统、高分专项、深空探测等国家重大航天工程，实现了我国重大航天工程高模高强碳纤维全覆盖应用，打破了国外长期技术封锁和产品垄断，构建了我国高模高强碳纤维自主保障体系。项目近两年新增销售收入21亿元，近三年28亿元，国内市场占有率超过90%，经济效益、社会效益和战略效益显著，有力推动了我国高性能碳纤维及高端复合材料产业技术进步，对保障国家重大工程建设和促进新材料产业高质量发展发挥了重要作用。
三、提名等级
提名该项目为山东省科技进步奖 一 等奖。
四、项目简介
碳纤维按原料类型可分为聚丙烯腈基碳纤维、粘胶基碳纤维和沥青基碳纤维，其中聚丙烯腈基碳纤维的使用量占比90%以上。聚丙烯腈基碳纤维分为高强型和高模高强型两大类。高模高强碳纤维具有超高比刚度、极致轻量化、近零热膨胀、极端环境高稳定性等优异特性，是航天器结构减重、精度保持和长周期可靠服役的核心战略材料。针对国家重大航天任务对以上性能的刚性需求，高模高强碳纤维发挥着不可替代的作用，被誉为航天工程的“黄金骨骼”，支撑我国载人航天、嫦娥探月、火星探测、北斗导航等重大工程。
本项目属于先进复合材料与高端装备交叉领域，面向航空航天、国防军工和国民经济重点领域高模高强碳纤维迫切需求，依托工信部、国防科工局、山东省科技厅重点研发任务，坚持自主创新，国内率先突破了高模高强系列碳纤维关键技术，创制了核心关键石墨化炉装备，实现了种类最全的高模高强系列碳纤维工程化落地与重大航天工程全覆盖应用，填补国内空白，彻底打破国外高模高强碳纤维和核心装备的双重垄断，推动我国高模高强碳纤维产业跻身世界强国序列。
针对高模高强碳纤维及核心装备存在的关键共性技术难题，组建由碳纤维制备及工程化国家工程实验室（威海拓展纤维有限公司）、国家碳纤维工程技术研究中心（北京化工大学）、特种环境复合材料技术国防科技重点实验室（哈尔滨工业大学）、山东省碳纤维及复合材料制备与应用重点实验室（山东大学）等单位组成的产学研用国内顶尖团队，通过联合攻关，突破了以下核心关键技术：
1.基于扩散控制的高模高强碳纤维的径向结构协同调控技术。揭示了预氧化碳化及石墨化过程中纤维径向结构演变机制，建立了扩散控制、温度-时间耦合及高温牵伸协同调控方法，解决了高模量碳纤维强度保持难题。高模高强碳纤维拉伸强度较国际同类产品高300-1000MPa，CCM40J、CCM55J、CCM60J、CCM65J系列高模高强碳纤维达到国际领先水平。
2.基于碳纤维表面石墨结构特征的含氧化学结构构筑技术。依托本项目开发的相同模量低表面石墨化度碳纤维调控技术，建立了高模量碳纤维表面化学结构精准构筑方法，解决了高模量碳纤维表面惰性强、易损伤、复合材料性能发挥率低等难题，实现了纤维表面可控活化和复合材料界面性能大幅提升，主干材料CCM40J、CCM55J复材层间剪切强度对比国外同类产品分别提升40%、64%，达到国际先进水平。
3.大幅宽超高温石墨化炉长寿命结构设计与制造技术。创制了核心关键石墨化炉装备。设计了薄壁加筋马弗支撑结构，突破多重发热体单向多通道并联加热、高精度细牙螺纹电极-电桥低阻连接和多层密封与内置循环冷却的电极防护技术，实现了1.4m大跨度炉腔、3000℃温场的均匀稳定；建成了国内首条炉腔最宽、温度最高、产能最大的CCM65J工程化生产线；同时炉体寿命同比提升500%以上，核心装备达到国际先进水平。
项目形成完备自主知识产权体系，授权专利23项，其中发明专利13项；制定国家标准2项、行业标准2项，经山东省国防科技工业办公室组织，以杜善义、陈祥宝、侯晓、冯志海、王玉忠5位院士等专家组成的鉴定委员会评价，项目成果整体技术达到国际先进水平，其中拉伸强度达到国际领先水平。项目成果已应用于中国空间站、嫦娥探月系列、天问系列火星/行星探测、东方红通讯、北斗导航、高分遥感、风云气象等，实现我国航天重大工程全覆盖应用。近两年累计实现销售收入25亿元，国内市场占有率超过90%，支撑了我国航天装备、高端复材及商业航天等新兴产业发展，为实现航天强国和高水平科技自立自强做出了卓越贡献。
五、主要知识产权和标准规范等目录
	知识产权（标准）类别
	知识产权（标准）具体名称
	国家
（地区）
	授权号（标准编号）
	授权（标准发布）日期
	证书编号（标准批准发布部门）
	权利人（标准起草单位）
	发明人（标准起草人）
	发明专利（标准）有效状态
	第一完成人是否为发明人（标准起草人）
	第一完成单位是否为权利人（标准起草单位）

	发明专利
	高强度高模量石墨纤维的制备方法
	中国
	ZL 201510251699.3
	2017年9月1日
	证书号第2605040号
	威海拓展纤维有限公司
	张月义；丛宗杰；王文义；李松峰；曹明海；王宝铭；王壮志
	有效专利
	是
	是

	发明专利
	一种大直径聚丙烯腈基高模高强碳纤维及其制备方法
	中国
	ZL 201410145700.X
	2016年2月10日
	证书号第1946991号
	北京化工大学
	徐樑华；童元建;曹维宇;李常清;王宇;赵振文
	有效专利
	否
	否

	发明专利
	[bookmark: OLE_LINK24]一种基于等离子体刻蚀技术的碳纤维径向结构与性能的研究方法
	中国
	ZL201710197434.9
	2019年6月11日
	证书号第3410361
	哈尔滨工业大学
	王荣国；赫晓东；郝立峰；彭平；陈鎏洋
	有效专利
	否
	否

	发明专利
	一种聚丙烯腈基高强高模碳纤维的制备方法
	中国
	ZL 201810113188.9
	2020年10月27日
	证书号第4055258号
	北京化工大学
	王宇；赵振文；高爱君；李常清；徐樑华；童元建；曹维宇
	有效专利
	否
	否

	发明专利
	提高聚丙烯腈初生纤维均质化及结晶度的凝固成型方法
	中国
	ZL 202310250792.7
	2023年3月13日
	证书号第7325441号
	山东大学
	朱波；冯建顺；朱安平；赵圣尧；孙永连；律建国；乔琨；张烨
	有效专利
	否
	否

	发明专利
	[bookmark: OLE_LINK7]真空辅助降低碳纤维复丝力学试样缺陷的制样方法
	中国
	ZL 202310521767.8
	2024年7月30日
	证书号第7239986号
	威海拓展纤维有限公司
	宫玮；张顺；林萍；丛宗杰；张月义；王炜；勇国庆；李松峰；孙家乐
	有效专利
	是
	是

	发明专利
	一种大直径高强中模碳纤维、高强高模碳纤维的制备方法
	中国
	ZL 202010174102.0
	2021年6月22日
	证书号第4503746号
	北京化工大学
	徐樑华；王一苇;王宇;王云峰;高爱君;李常清;童元建;赵振文;曹维宇
	有效专利
	否
	否

	发明专利
	制备大丝束碳纤维的预氧化方法
	中国
	ZL201610517888.5
	2018年11月30日
	证书号第3167026号
	威海拓展纤维有限公司
	张月义；丛宗杰；李松峰；曹明海；王文义
	有效专利
	是
	是

	实用新型
	[bookmark: OLE_LINK13]碳纤维石墨化炉排风清理装置
	中国
	ZL202320475794.1
	2023年7月28日
	证书号第19423294号
	威海拓展纤维有限公司
	孙家乐；刘祥勇；张月义；周翔；戴海娟；牛许；于之淘
	有效专利
	否
	是

	实用新型
	高强高模型碳纤维凝固稳流装置
	中国
	ZL 202321439469.6
	2023年11月14日
	证书号第19996528号
	威海拓展纤维有限公司
	李日滨；沙玉林；勇国庆
	有效专利
	否
	是



6、 主要完成人
丛宗杰、徐樑华、郝立峰、王宇、朱波、张月义、沙玉林、童元建、侯焕斌、蔡珣、王炜、张顺、孙家乐、李杨、戴海娟
七、主要完成单位
威海拓展纤维有限公司、北京化工大学、哈尔滨工业大学、山东大学、威海光威精密机械有限公司






项目2：
一、项目名称
腾森高抓轮胎的创新研发及产业化
二、提名单位及提名意见
提名单位：威海市
提名意见：
高端摩托车轮胎是摩托车产业核心安全部件，其核心配方与制备工艺长期被国际品牌垄断，抓地力与耐磨性难以兼顾的 “魔鬼三角” 是行业共性技术瓶颈。山东省是我国橡胶产业核心聚集区，摩托车轮胎产能与出口规模居全国前列，但高端产品核心技术长期受制于人。
本项目聚焦高端摩托车高抓轮胎的研发与产业化，面向湿滑路面、低温环境及长里程使用的核心需求，系统开展材料配方、生产工艺、性能仿真的全链条自主攻关，成功突破多项关键核心技术，一是自主研发了核心高抓胶料配方，基于改性溶聚丁苯橡胶的高抓配方体系，通过可控聚合过程，实现对苯乙烯和丁二烯的含量及嵌段方式的精确调整，突破传统丁苯橡胶性能单一的局限性。在溶聚丁苯橡胶中引入特殊基团，有效改善白炭黑的分散性，解决白炭黑易团聚问题。二是项目研发了具有自主知识产权的恒温混炼工艺，通过精确控制混炼温度和时间，确保各种原材料充分混合和均匀分散，提高填充物与橡胶分子链之间的结合强度，使胶料更为致密，优化胶料的物理性能和耐磨性，提高耐磨性、抓地性。三是创新应用轮胎磨耗性能仿真技术，对各工况下的摩擦功及磨耗方向进行全面分析，实现对各工况对轮胎磨耗性能的影响程度评价，为轮胎结构优化提供理论依据。
目前产品已建成高端摩托车轮胎智能化生产线，实现规模化产业化应用，近两年已累计实现产值约3.75亿元，利润4000万元，税收2400万元，经济效益显著。项目累计获授权发明专利6项、实用新型专利37项，形成完整自主知识产权体系，整体技术达到国际先进水平，实现了产品高抓地、高耐磨、耐低温性能的协同提升，有力推动了我省乃至我国摩托车轮胎产业向高端化、自主化升级，打破了国际品牌在高端摩托车轮胎领域的技术垄断，带动橡胶新材料、精密制造等上下游产业协同进步。同时，产品使用寿命大幅延长，有效减少橡胶废弃物排放，助力资源节约与绿色发展；显著提升摩托车出行安全保障水平，可支撑警务、应急救援等特种场景应用，兼具突出的经济价值与社会价值。
三、提名等级
提名该项目为山东省科技进步奖 一 等奖。
四、项目简介
本项目由腾森橡胶轮胎（威海）有限公司自主研发，属于高端化工领域橡胶制品方向，针对高端摩托车轮胎市场长期被国际品牌垄断、国产产品抓地性能与耐磨性能难以协同提升的行业共性技术难题，系统开展高抓轮胎的核心技术攻关与产业化推广。
项目通过材料配方、制备工艺与仿真设计的全链条创新，自主研发基于改性溶聚丁苯橡胶的高抓胶料配方体系、填充大量高分散纳米白炭黑作为补强材料的高抓配方、具有自主知识产权的恒温混炼工艺，建立轮胎多工况磨耗性能仿真分析方法，突破了行业公认的抓地力和耐磨性难以兼顾的“魔鬼三角”技术瓶颈，实现产品低温高抓、湿滑抗滑、长里程耐磨的综合性能跃升。项目累计获授权发明专利6项、实用新型专利37项，形成完整自主知识产权体系，核心技术经行业权威评价达到国际先进水平。
项目已实现规模化产业化应用，建成高端摩托车轮胎智能化生产线，构建“原厂配套+售后改装”全渠道销售网络，产品覆盖全国及东南亚、中南美洲等60多个国家和地区，国内高端摩托车轮胎细分市场占有率位居首位，有效推动高端轮胎进口替代，引领国产摩托车轮胎向中高端转型升级。截至目前，项目累计实现产值7.5亿元、利润8000万元、税收4800万元，经济效益显著。
项目攻克并掌握高性能轮胎核心材料与工艺技术，提升了我国高端橡胶制品领域的技术话语权；产品使用寿命为普通产品的2.5倍以上，有效减少橡胶废弃物排放，助力资源节约与绿色发展；大幅提升骑行安全性能，可配套警务、应急救援等特种车辆，支撑公共安全保障；同时培养了一批材料研发、工艺设计与智能制造领域的专业人才，带动行业技术进步，社会效益突出。
五、主要知识产权和标准规范等目录
	知识产权（标准）类别
	知识产权（标准）具体名称
	国家
（地区）
	授权号（标准编号）
	授权（标准发布）日期
	证书编号（标准批准发布部门）
	权利人（标准起草单位）
	发明人（标准起草人）
	发明专利（标准）有效状态
	第一完成人是否为发明人（标准起草人）
	第一完成单位是否为权利人（标准起草单位）

	发明专利
	轮胎硫化机中心机构
	
中国
	ZL202211625996.6
	2025/7/8
	第8053560号
	腾森橡胶轮胎（威海有限公司）
	邵军楠、杨勇江
	
有效
	
是
	
是

	
发明专利
	一种双导流式轮胎胎面胶挤出机快速切换胶料口型板
	

中国
	ZL202411650749.0
	2025/11/25
	第8508117号
	
腾森橡胶轮胎（威海有限公司）
	张成、邵军楠
	
有效
	
是
	
是

	
实用新型专利
	一种新结构的气门嘴
	

中国
	ZL201820379477.9
	2018/11/6
	第7202336号
	
腾森橡胶轮胎（威海有限公司）
	孟萍萍、钟高威、邵军楠、刘艳霞
	
有效
	
否
	
是

	
实用新型专利
	一种用于越野行驶的充气式摩托车轮胎
	

中国
	ZL201820379477.9
	2018/11/6
	第8046722号
	
腾森橡胶轮胎（威海有限公司）
	孟萍萍、管军军、殷启民、 韩飞
	
有效
	
否
	
是

	
实用新型专利
	
一种新型胶座气门嘴
	

中国
	ZL201920257479.5
	
2019/11/15
	
第9617443号
	
腾森橡胶轮胎（威海有限公司）
	孟萍萍、邵军楠、李聪、王伟
	

有效
	

是
	

是

	
实用新型专利
	一种具有双侧边垫片的轮胎垫带
	

中国
	ZL202021954986.3
	
2021/2/19
	第12554221号
	腾森橡胶轮胎（威海有限公司）
	邵军楠、孟萍萍、王伟
	

有效
	

是
	

是

	
实用新型专利
	一种花纹沟两侧具有点阵式凹孔结构的防滑轮胎
	

中国
	
ZL202123320864.6
	
2022/5/24
	第16552772号
	腾森橡胶轮胎（威海有限公司）
	邵军楠、杨勇江、刘甲
	

有效
	

是
	

是

	实用新型专利
	一种温度自动调节式硫化系统
	

中国
	ZL202321367860.X
	2023/10/27
	第19903303号
	腾森橡胶轮胎（威海有限公司）
	
邵军楠、杨勇江
	

有效
	

是
	

是

	
实用新型专利
	一种可在线覆三角胶的钢丝圈成型机构
	

中国
	ZL202420235477.7
	
2025/1/24
	第22376935号
	腾森橡胶轮胎（威海有限公司）
	
邵军楠、杨勇江
	

有效
	

是
	

是

	
实用新型专利
	一种可调节尺寸的轮胎成型筒
	

中国
	ZL202421683491.X
	
2025/7/18
	第23097637号
	腾森橡胶轮胎（威海有限公司）
	
唐伟、邵军楠
	

有效
	

是
	

是



六、主要完成人
邵军楠、孟萍萍、管泽轩、李宇、王安易、李鑫炎、张成、常璐瑶
七、主要完成单位
腾森橡胶轮胎（威海）有限公司








项目3：
一、项目名称
脑卒中血管内精准诊疗系统关键技术及应用
二、提名单位及提名意见
提名单位：威海市
提名意见：
本项目立足急性缺血性脑卒中救治重大需求，围绕血管内病变精准识别、介入路径评估和高效安全取栓治疗等关键环节，采用产学研医协同创新模式，构建脑卒中血管内精准诊疗设备关键技术及相关产品体系，为国产神经介入装备提供“精准评估、远端到达、高效抽吸、安全干预”的系统解决方案。项目取得三项主要科技创新成果：1.创建血管内多模态介入内窥诊断评估技术，突破微型单阵元高频超声换能器、多模态同轴集成、高速旋转传输和图像重建等关键技术，为术中病变识别和器械选择提供精准依据；2.发明高效血栓抽吸导管超薄抗负压结构与材料制造技术，解决高负压抽吸下导管塌陷变形和血栓通过效率低的问题，在保持颅内血管适配外径的同时扩大有效内腔；3.创建适配颅内迂曲血管的远端可达安全介入器械系统，融合渐变硬度管体和柔性异形切面头端设计，提高导管推送性、柔顺性、抗扭结性能和术中血管保护能力。
项目累计形成发明专利/申请31件（其中授权发明专利25件）、实用新型专利11件、外观专利/申请4件、软件著作权11件；累计形成论文42篇，相关成果发表于Nature Communications、Science Advances、Chemical Engineering Journal等高水平期刊；相关介入产品取得三类医疗器械注册证11件、二类医疗器械注册证1件。全套产品完成权威体外检测、动物实验及全国多中心随机对照临床试验，单次治疗通过率达85%，抽吸效率较进口产品提升50%~150%，临床有效率超80%，终端售价较进口产品降低25%~30%，有效减轻患者就医负担与医保支出压力。项目相关技术和产品已在多家卒中中心应用，带动山东省高端介入医疗器械产业链升级，对提升国产脑卒中诊疗装备自主保障能力和急性脑卒中救治水平具有重要示范意义。
三、提名等级
提名该项目为山东省科技进步奖 一 等奖。
四、项目简介
脑卒中是我国居民致死、致残的重大疾病，急性缺血性脑卒中救治时间窗短，对病变快速识别、血管状态精准评估和高效安全介入治疗提出迫切需求。长期以来，血管内诊断评估技术和颅内取栓核心器械均受制于国外，临床存在病变识别不充分、远端到达困难、血栓清除效率不足、核心器械价格高等问题，制约国产高端神经介入装备发展。
项目围绕“看得准、到得了、清得净、用得起”的临床需求，联合高校、研究所、医院和企业开展医工协同攻关，突破血管内多模态精准诊断评估、高效血栓抽吸和远端安全介入三大关键技术，形成集病变诊断评估、介入路径判断、抽吸取栓治疗和临床应用于一体的国产脑卒中血管内精准诊疗设备。主要创新成果如下：
1.创建血管内光声、超声、OCT多模态介入内窥诊断评估技术，突破微型单阵元高频超声换能器、光声/OCT共路传输、高速旋转同步采集、振铃伪影抑制和病变信息融合等难题，实现血管结构、组织微结构和病变成分多维信息获取，为精准评估血栓、介入治疗路径规划、术式选择和安全评估提供依据；
2.发明高效血栓抽吸导管超薄抗负压结构与材料制造技术，解决高负压抽吸下导管塌陷变形和血栓通过效率低的问题，在保持颅内血管适配外径的同时扩大有效内腔，抽吸效率较进口产品提升50%~150%；
3.创建适配颅内迂曲血管的远端可达安全介入器械系统，突破颅内远端血管到达难和取栓损伤风险高的难题，导管可稳定抵达大脑中动脉M2段，单次治疗通过率达到85%，临床有效率超过80%。
项目相关技术完成工程样机集成、第三方检测、国家级检测、动物实验和多中心临床试验，形成发明专利、高水平论文及医疗器械注册证等系统成果。围绕关键环节，累计授权/申请发明专利31件（其中授权发明专利25件）、实用新型专利11件、外观专利/申请4件；累计形成论文42篇（包括Nature Communications、Science Advances等子刊）；软件著作权11件；相关介入产品取得三类医疗器械注册证11件、二类医疗器械注册证1件，并在多家卒中中心应用。
项目推动山东省高端血管内诊疗设备从单一介入耗材向精准诊疗设备升级，产品效能提升50%~150%，手术一次再通成功率由传统进口产品50%提升至85%，有效改善颅内远端迂曲血管的适配能力与救治效率。终端售价较进口同类产品降低25%~30%，有效改善急性脑卒中急诊救治耗材供给结构，同时减轻患者就医经济负担与医保基金压力，对提升国产神经介入装备自主保障能力和重大脑血管疾病救治水平具有重要意义。
五、主要知识产权和标准规范等目录
	知识产权（标准）类别
	知识产权（标准）具体名称
	国家
（地区）
	授权号（标准编号）
	授权（标准发布）日期
	证书编号（标准批准发布部门）
	权利人（标准起草单位）
	发明人（标准起草人）
	发明专利（标准）有效状态
	第一完成人是否为发明人（标准起草人）
	第一完成单位是否为权利人（标准起草单位）

	发明专利
	球囊导管的制备方法
	中国
	CN 110975112 B
	2022年02月08日
	ZL 2019 1 1297389.X
	禾木(中国)生物工程有限公司
	王吉成;于洋;于得水;张新波
	有效
	是
	是

	发明专利
	基于深度学习的血管内脂质斑块自动分割方法
	中国
	CN 120071408 B
	2025年09月09日
	ZL 2024 1 1957673.6
	哈尔滨工业大学(威海);哈工大苏州研究院
	孙明健;刘恺铭;俞开诚;吴东剑;张敬禹
	有效
	否
	否

	发明专利
	基于时频分析滤波的内窥式超声振铃伪影去除方法
	中国
	CN 118415682 B
	2024年04月26日
	ZL 2024 1 0514574.4
	哈尔滨工业大学(威海);哈工大苏州研究院
	孙明健;俞开诚;吴东剑
	有效
	否
	否

	发明专利
	介入式血管内三模态成像、消融及辅助测温一体化导管
	中国
	CN 116138875 B
	2023年09月26日
	ZL 2023 1 0192382.1
	哈尔滨工业大学(威海)
	孙明健;吴东剑;沈毅;马立勇;马一鸣
	有效
	否
	否

	发明专利
	光声信号采集装置以及光声成像系统
	中国
	CN 112716448 B
	2025年03月21日
	ZL 2020 1 1412813.3
	中国科学院深圳先进技术研究院
	刘成波;陈涛;宋亮;张迎;刘良检;高蓉康;任亚光;潘殷豪
	有效
	否
	否

	发明专利
	一种光声内窥成像装置及基于该装置的光声内窥成像方法
	中国
	CN 112493997 B
	2023年03月31日
	ZL 2020 1 1373366.5
	中国科学院深圳先进技术研究院
	龚小竞;解志华;桂珍珍;张建辉;王夏天;舒承有;陈震林
	有效
	否
	否

	实用新型专利
	微导管
	中国
	CN212522658
U
	2021年02月12日
	ZL 2020 2 1383146.6
	禾木(中国)生物工程有限公司
	蔄红好;王吉成;蔡传奇;宋东辉;邢岩鹏;张新波
	有效
	否
	是

	实用新型专利
	血栓抽吸导管装置
	中国
	CN215024772U
	2021年12月07日
	ZL 2021 20666712.2
	禾木(中国)生物工程有限公司
	王吉成;宋冬辉;蔡传奇;于得水;林彦廷;孔令涛;张新波
	有效
	是
	是

	实用新型专利
	导丝
	中国
	CN215309535U
	2021年05月07日
	ZL 2021 20952033.1
	禾木(中国)生物工程有限公司
	王吉成;孔令涛;林彦廷;张新波
	有效
	是
	是

	实用新型专利
	显影环及导管
	中国
	CN215309536U
	2021年12月28日

	ZL2021 2 1423526.2
	禾木(中国)生物工程有限公司
	王吉成;孔令涛;宋东辉;张新波
	有效
	是
	是



六、主要完成人
王吉成，孙明健，侯红军，龚小竞，刘成波，孔令涛，马立勇，蔄红好，吴东剑，于洋
七、主要完成单位
禾木(中国)生物工程有限公司、哈尔滨工业大学(威海)、威海市中心医院、中国科学院深圳先进技术研究院、威海禾木吉瑞生物科技有限公司




[bookmark: _GoBack]项目4：
一、项目名称
精密构件高质高效温热模锻关键技术及装备研制与应用
二、提名单位及提名意见
提名单位：威海市
提名意见：
该项目面向精密温热模锻装备高载荷、热耦合工况下的共性技术难题，系统开展热态精度设计、恒温传动、重载力控与智能运维等关键技术攻关。项目原创发热源靶向同步控温技术，突破下锻挤力数字调控与多工位自主联动瓶颈，构建嵌入式多目标智能干预体系，实现装备由“被动报警”向“主动精准控温与智能协同”跨越。
项目成果已实现产业化，建成示范生产线并批量应用钱潮森威股份公司、江苏大洋精锻有限公司、大连金雕铸锻工业有限公司、宁波三钻工业有限公司、浙江赛赛轴承有限公司、常州江南万利机械配件有限公司等骨干企业，项目装备与技术已稳定应用于新能源汽车驱动系统、高速精密轴承、航空航天紧固件等高端市场。
本项目获授权国家发明专利34件，主持或参与制定国家/行业标准6项，获2024年度中国商业联合会科学技术奖（科技进步奖）二等奖。近两年销售智能温热模锻装备及提供技术服务，合计新增产值195206.80万元，新增利润12592.39万元，新增税收10827.75万元。
三、提名等级
提名该项目为山东省科技进步奖 二 等奖。
四、项目简介
本项目面向精密高效温热模锻及锻挤装备在高载荷、热耦合、长周期连续运行工况下存在的传动精度衰减、温升失控、下锻挤力不足、多工位节拍失配及直接数字化成线可靠性差等关键共性技术难题，围绕装备精度提升、恒温传动、重载成形力数字调控、多工位自主成线及智能运维保障等方面开展系统研究，形成了“热态精度设计-发热源精准控温-重载下锻挤力数字调控-伺服步进梁联动-嵌入式智能干预运维”的成套关键技术体系。
项目基于温控理论，建立了稳态温度场条件下关键配合部件尺寸、配合间隙与温度分布之间的定量关系模型，阐明了温度场作用下传动部件热变形及精度漂移机理，突破了传统冷态设计模式，形成了面向热态服役工况的关键传动副配合精度提升技术。针对曲轴-轴瓦高温高速摩擦副温升严重影响精度、效率与可靠性的突出问题，原创提出发热源区域靶向控温原理，构建了轴与瓦发热源同步精准智能控制恒温传动生态，实现了由“超温报警/停机”向“主动精准恒温控制”的重大转变。
针对多工位热模锻复杂异形成形过程中下顶力/下锻挤力不足和调控不精准的难题，项目发明了杠杆式机械下顶料及重载下锻挤力数字精确调控关键技术，并进一步与伺服驱动步进梁深度耦合，突破了多工位自主协同联动技术，实现单机多工位自主成线，显著提高加工效率，降低温降、能耗和生产成本。面向复杂热载荷冲击下的整线可靠运行需求，项目提出嵌入式多目标智能干预控制运维关键结构设计技术，实现了轴与瓦、滑块导轨、离合器-制动器、交换工作台等关键部位的多源感知、主动预警与智能干预，大幅提升装备可靠性和智能运维水平。
本项目获授权国家发明专利34件，主持或参与制定国家/行业标准6项，获2024年度中国商业联合会科学技术奖（科技进步奖）二等奖、山东省材料学会科技成果奖一等奖。项目成果已实现产业化，建成示范生产线并批量应用钱潮森威股份公司、江苏大洋精锻有限公司、大连金雕铸锻工业有限公司、宁波三钻工业有限公司、浙江赛赛轴承有限公司、常州江南万利机械配件有限公司等骨干企业，项目装备与技术已稳定应用于新能源汽车驱动系统、高速精密轴承、航空航天紧固件等高端市场。2024-2025年销售智能温热模锻装备及提供技术服务，合计新增产值195206.80万元，新增利润12592.39万元，新增税收10827.75万元，经济社会效益显著。
五、主要知识产权和标准规范等目录
	知识产权（标准）类别
	知识产权
（标准）
具体名称
	国家
（地区）
	授权号
（标准编号）
	授权（标准发布）日期
	证书编号（标准批准发布部门）
	权利人（标准起草单位）
	发明人（标准起草人）
	发明专利（标准）有效状态
	第一完成人是否为发明人（标准起草人）
	第一完成单位是否为权利人（标准起草单位）

	发明专利
	[bookmark: OLE_LINK6]机械压力机曲轴轴瓦精准控温装置及方法
	中国
	ZL202110564975.7
	2022-01-07
	4883108
	荣成华东锻压机床股份有限公司；山东大学；中南大学；哈尔滨工业大学（威海）；乔傲东
	邱玉良；岳振明；蔺永诚；张鹏；彭鑫亮；朱强；陈明松；郝玉琴；乔傲东；李永涛
	有效
	是
	是

	软件著作权
	热制造过程多尺度模型数字化设计软件V1.0
	中国
	2024SR1153165
	2024-08-08
	13557038
	哈尔滨工业大学（威海）
	张鹏；朱强；刘康
	有效
	是
	否

	发明专利
	精密热模锻压力机温控提升精度装置及方法
	中国
	ZL202310071429.9
	2023-09-29
	6369992
	荣成华东锻压机床股份有限公司；威海安迪智能科技有限公司；中南大学
	邱玉良；蔺永诚；刘强；赵英君；陈明松；刘文明；郝玉琴；丛陪信；周英；于维波
	有效
	否
	是

	发明专利
	[bookmark: OLE_LINK8]锻造压力机杠杆式锻挤力自动调控装置及方法
	中国
	ZL202110564979.5
	2022-01-28
	4908419
	荣成华东锻压机床股份有限公司、哈尔滨工业大学（威海）、中南大学、山东大学
	邱玉良；张鹏；朱强；蔺永诚；岳振明；王传杰；郝玉琴；陈明松；周英；何道广；赵英君
	有效
	是
	是

	发明专利
	[bookmark: OLE_LINK5]热模锻压力机调模用压力销气浮系统及方法
	中国
	ZL202110564944.1
	2022-11-30
	4820179
	荣成华东锻压机床股份有限公司；哈尔滨工业大学（威海）；中南大学；山东大学；孙建华
	邱玉良；张鹏；蔺永诚；岳振明；朱强；李永涛；王传杰；郝玉琴；陈明松；周英；何道广
	有效
	是
	是

	发明专利
	[bookmark: OLE_LINK9]热模锻压力机调模用压力销卸荷装置及方法
	中国
	ZL202110564932.9
	2022-01-07
	4885861
	荣成华东锻压机床股份有限公司；哈尔滨工业大学（威海）；中南大学；山东大学
	邱玉良；张鹏；蔺永诚；岳振明；朱强；李永涛；王传杰；郝玉琴；陈明松；周英；何道广
	有效
	是
	是

	发明专利
	一种机械压力机杠杆式机械下顶料装置
	中国
	ZL201710481717.6
	2018-04-13
	2868076
	荣成华东锻压机床股份有限公司
	邱玉良；郝玉琴；徐海磊；马万里；姜成杰；赵锦刚；王鹏波；彭鑫亮
	有效
	否
	是

	发明专利
	基于智能测控的精密温锻压力机及生产线
	中国
	ZL202310071444.3
	2023-07-04
	6116011
	荣成华东锻压机床股份有限公司；威海安迪智能科技有限公司
	邱玉良；张鹏；岳振明；赵英君；王传杰；郝玉琴；刘文明；刘开；林清利 赵锦刚；
丛陪信；李永涛
	有效
	是
	是

	发明专利
	一种闭式机械压力机液压驱动自动交换工作台
	中国
	ZL201810180591.3
	2019-07-02
	3437703
	荣成华东锻压机床股份有限公司，哈尔滨理工大学
	邱玉良；李胜利；姜成杰；郝玉琴；马万里；彭鑫亮；刘文明；王凯；王佳；邱馨慧
	有效
	否
	是

	标准
	热模锻压力机
	中国
	Q/1082RHD 001-2024
	2024-05-28
	
	荣成华东锻压机床股份有限公司；哈尔滨工业大学（威海）
	丛培信；张鹏；刘文明；杜文亚；许乐楠；赵英君
	有效
	是
	是



六、主要完成人
张鹏、姜元茂、邱玉良、蔺永诚、岳振明、刘康、郝玉琴、陈明松、许乐楠、李永涛
七、主要完成单位
荣成华东锻压机床股份有限公司、哈尔滨工业大学（威海）、中南大学、山东大学、威海安迪智能科技有限公司
项目5：
一、项目名称
新型石墨聚氨酯阻燃隔热材料关键技术及应用
二、提名单位及提名意见
提名单位：威海市
提名意见：
项目针对新能源动力电池、建筑保温领域传统阻燃材料环保性差、防火性能不足等行业痛点和社会需求，威海云山科技有限公司、哈尔滨工业大学（威海）、万华节能科技集团股份有限公司、北京东方雨虹防水技术股份有限公司、山东船舶技术研究院5家单位经 10 余年的联合攻关，围绕可膨胀石墨改性与复合成型开展系统性技术攻关，突破了石墨规模化绿色改性、改性石墨聚氨酯阻燃保温材料制备技术等关键改性技术，攻克小粒径石墨膨胀倍率低、聚氨酯体系分散难、喷涂易堵枪等关键难题，形成四大原创核心技术，填补行业空白，在国际上首次解决了石墨阻燃剂与聚氨酯液体料的相容性难题。
项目研发两类石墨基阻燃复合材料，产品阻燃、环保指标行业领先，自主知识产权完整，拥有35项授权发明专利，发表高水平学术论文 42 篇，参与制定标准 2 项。成果可大幅降低火灾损失、减少有毒烟气排放，兼顾公共安全、产业升级与双碳发展需求，已实现产业化落地，近 2 年项目相关产品销售额超过100亿元，综合经济、社会效益突出，技术创新性与应用价值显著。
项目带动保温材料产业链上下游 70 余家单位实现产业化合作、应用和推广，使山东省在保温材料领域走到了行业最前沿，有力推动了我省新材料产业新质生产力的发展，为国家“双碳”战略和建筑、新能源汽车安全提供了坚实支撑。
三、提名等级
提名该项目为山东省科技进步奖 二 等奖。
四、项目简介
伴随全球能源转型与国家 “双碳” 战略推进，新能源动力电池、绿色建筑产业高速发展，消防安全矛盾愈发突出。我国年均建筑火灾近十万起，新能源车辆火灾数量逐年上涨，传统卤系、磷系阻燃材料存在燃烧释放有毒烟气、生物累积、环保受限、阻燃效率不足等短板，既无法匹配高能量密度动力电池安全防护标准，也难以满足建筑保温长效防火、低碳节能的发展要求。可膨胀石墨作为无卤无机环保阻燃材料，受热可快速膨胀形成致密炭层，兼具隔热吸热、抑烟减毒优势，是传统阻燃剂理想替代材料，但存在小粒径石墨膨胀倍率低、与聚氨酯相容性差、料液易沉淀、喷涂施工易堵枪等技术瓶颈，长期制约规模化应用。
项目以石墨微观结构调控为核心，通过插层分子设计、表面杂化改性改善石墨在聚合物中分散差、界面结合弱的问题，分别搭建微发泡石墨聚氨酯缓冲体系、改性石墨聚氨酯保温体系，形成成套核心技术，全面提升新能源与建筑领域消防安全水平。
项目形成四大关键技术创新，突破多项行业技术痛点，产出的改性石墨聚氨酯阻燃保温材料是我国自主研发并成功应用于建筑工程喷涂聚氨酯保温系统领域的首例改性石墨聚氨酯保温材料，填补了国内在该领域的空白，相关技术达到国际领先水平。
1、小粒径石墨规模化绿色改性技术。创新研发了氨基有机小分子插层配方，石墨膨胀倍率提升 80% 至 360mL/g；采用低氯氧化剂体系，重金属指标符合欧盟 ROHS、REACH 环保法规；配套连续化改性生产线，相较传统间歇工艺，产品性能均匀性提升 15%，解决小粒径石墨酸性强、环保不达标、量产稳定性差等问题，为复合材料制备提供高品质原料。
2、动力电池专用石墨发泡缓冲材料复合改性技术。针对高温熟化插层剂析出、泡孔破损、压缩变形超标的难题，采用硅烷改性纳米二氧化硅构建空间位阻抑制析出，通过聚氨酯预聚体原位接枝石墨，匹配基体极性，消除产品表面凸起与斑点。该体系阻燃剂可达 UL94 V0 阻燃等级，50 次反复压缩永久变形率低于 3%，缓冲吸能效果优异，适配电池包长期防护使用。
3、改性石墨聚氨酯阻燃保温材料成套制备技术。建立了石墨静电悬浮调控方法，稳定悬浮时长由 1 天延长至 30 天；采用极性聚合物包覆石墨形成核壳结构，大幅提升材料相容性，开发出 B1、A 级两类阻燃保温产品，导热系数、尺寸稳定性、吸水率、抗压强度均优于行业标准。配套石墨球化与浆料流变调控工艺，浆料流动性提升 210%，喷枪使用寿命延长 1.8 倍，彻底解决喷涂堵管、设备磨损难题，支撑建筑保温现场喷涂规模化施工。
4、新型纳米阻燃技术开发。创新研发多元纳米协同改性石墨聚氨酯阻燃技术，攻克MXene、黑磷等纳米材料绿色规模化制备与界面改性关键工艺，通过表面功能化调控解决纳米填料团聚痛点，构建多维耦合四级协同阻燃体系，实现气相、凝聚相双向增效。该技术有效提升聚氨酯材料阻燃等级与热稳定性，大幅降低烟密度，解决了单一石墨阻燃体系阻燃效能有限以及纳米阻燃材料易团聚、相容性差、难以量产的行业难题。
本项目累计发表学术论文42篇，拥有 35 项授权发明专利。项目社会、产业与生态效益显著：安全层面，材料燃烧无卤化氢毒气，可阻隔热量、吸附烟尘，延缓火灾扩散，减少人员伤亡与巨额财产损失；产业层面，替代限制使用的卤系阻燃剂，补齐新能源电池、建筑防火产业链短板，提升新能源产品市场认可度，升级建筑防火节能标准；环保层面，全生产流程低污染，可减少化石能源消耗与温室气体排放，助力国家 “双碳” 目标落地。
五、主要知识产权和标准规范等目录
	知识产权（标准）类别
	知识产权（标准）具体名称
	国家
（地区）
	授权号（标准编号）
	授权（标准发布）日期
	证书编号（标准批准发布部门）
	权利人（标准起草单位）
	发明人（标准起草人）
	发明专利（标准）有效状态
	第一完成人是否为发明人（标准起草人）
	第一完成单位是否为权利人（标准起草单位）

	发明专利
	匀质的A2级聚氨酯泡沫在保温材料中的应用及其制备工艺
	中国
	2020115621999
	2023-04-07
	2020115621999
	威海云山科技有限公司
	费连东、程瑾宁、龙燕、李铭佶、苏强、袁春红
	有效
	否
	是

	发明专利
	一种匀质的A级硬质聚氨酯保温板及其制备工艺
	中国
	2023116809157
	2024-06-07
	2023116809157
	威海云山科技有限公司
	程瑾宁、龙燕、姜大海、袁春红、韩啸
	有效
	否
	是

	发明专利
	一种碳化钛MXene 纳米片的绿色高效制备方法
	
	202111121344.4
	2025-04-28
	202111121344.4
	哈尔滨工业大学（威海）、威海云山科技有限公司
	钟博、刘越、刘冬冬、 夏龙、张涛、姜大海
	有效
	是
	是

	发明专利
	偶联剂气相改性石墨纳米片
复合粉体的制备方法
	中国
	201910545480.2
	2021-06-22
	201910545480.2
	哈尔滨工业大学（威海）、威海云山科技有限公司
	王春雨、钟博、赵晓军、姜大海
	有效
	是
	是

	发明专利
	一种改性可膨胀石墨、阻燃剂及其制备方法和在聚氨酯泡沫中的应用
	中国
	201910150366X
	2022-05-13
	201910150366X
	威海云山科技有限公司
	费连东、程瑾宁、李铭佶、包彦彦、龙燕
	有效
	否
	是

	发明专利
	一种表面接枝氮原子的二氧化硅基导电复合材料的制备
	中国
	2023 10315154.9
	2024-06-07
	2023 10315154.9
	哈尔滨工业大学（威海）、威海云山科技有限公司
	钟博、何云飞、刘冬冬、黄小萧、夏龙、苏强、李昕雨、付文博
	有效
	是
	是

	发明专利
	一种碳纳米管基三维网状结构复合吸波材料及其制备方法
	中国
	2020106599854
	2022-07-29
	2020106599854
	哈尔滨工业大学（威海）、威海云山科技有限公司
	钟博、岳琳清、王春雨、王华涛、徐泽康、姜大海
	有效
	是
	是

	发明专利
	一种高抗压高阻燃喷涂聚氨
酯硬泡冷库地坪及其施工工
艺
	中国
	202210024708.5
	2024-09-24
	202210024708.5
	万华节能
科技（烟
台）有限公司
	王磊、李坤、温晴锟、张峰、韩延康、潘振勇、余郁、王
耀西、杜明
瑞
	有效
	否
	否

	发明专利
	[bookmark: OLE_LINK12]一种高强度单组分聚氨酯防水涂料及制备方法
	中国
	2022 11644372.9
	2024-06-21
	202211644372.9
	北京东方雨虹防水技术股份有限公司
	蔡聿锋;弥永胜;康松磊;阮振刚;田力;段存业
	有效
	否
	否

	发明专利
	一种高阻燃有机硅海绵体材料及其制备方
法
	中国
	201610236182 .1
	2019-12-24
	201610236182 .1
	山东船舶技术研究院
	刘增杰、汤飞、曾庆铭、王新波、李涛
	有效
	否
	否



六、主要完成人
钟博、宋建荣、王磊、王春雨、龙燕、苏强、王华涛、王耀西、余郁、王新波
七、主要完成单位
威海云山科技有限公司、哈尔滨工业大学（威海）、万华节能科技集团股份有限公司、北京东方雨虹防水技术股份有限公司、山东船舶技术研究院

项目6：
一、项目名称
超低损耗光纤制备关键技术及应用
二、提名单位及提名意见
提名单位：威海市
提名意见：
本项目“超低损耗光纤制备关键技术及应用”，旨在解决大数据、人工智能和物联网等新一代信息技术对超高速、长距离、大容量传输的需求。项目团队依托山东省重大科技创新工程等项目，系统开展了超低损耗光纤产业化研究，成功解决了超低损耗光纤制造中的一系列关键技术难题。通过精确控制芯层-包层折射率差，消除了杂质影响，实现了低于0.170 dB/km的超低损耗光纤设计。自主研发出新型VAD和OVD沉积设备，打破了长期以来依赖进口的局面，成为国内首家实现光纤预制棒生产设备自主生产的厂家。建设了36条超低损耗光纤高速拉丝生产线，提升了光纤拉丝速度20%。参与制定国际标准1项、国家标准2项、行业标准5项，获授权国家发明专利、实用新型专利28项。本项目所取得的技术成果，解决了制约我国新一代光通信技术发展的“卡脖子”问题，极大地促进了我国光通信产业的发展。
三、提名等级
提名该项目为山东省科技进步奖 二 等奖。
四、项目简介
[bookmark: _Toc2576]随着大数据、人工智能、物联网等新一代信息技术的高速发展，新型数字基础设施加快升级对超高速、长距离、大容量传输的超低损耗光纤制造技术提出了新的挑战，已成为制约我国新一代光通信技术发展的“卡脖子”技术。项目团队依托山东省重点研发计划（重大科技创新工程）等项目，系统开展了超低损耗光纤产业化研究，解决了制约超低损耗光纤制造的高效沉积、高速拉丝、缺陷控制等一系列关键技术难题，实现了超低损耗光纤国产化替代，主要技术指标达到国内领先水平，为我国新一代光通信技术发展提供了关键支撑。取得了以下创新成果：
[bookmark: _Toc17211]1.研发了满足超低损耗光纤产业化生产的包层下陷式波导结构。优化设计了超低损耗光纤纯硅芯层包层下陷式波导结构，减少锗掺杂，提升芯层分子纯度，将芯层-包层相对折射率差精确控制在-0.25 %～-0.45 %，实现了光信号全反射传输，降低了传输损耗，解决了损耗值达到0.170 dB/km以下的超低损耗光纤设计关键难题。
[bookmark: _Toc13339]2.独创光纤预制棒芯层和包层高效沉积国产化设备。自主设计研发出新型VAD芯层沉积设备和OVD包层沉积设备，芯层喷灯控制粉体生长速度，包层喷灯控制掺杂氟元素，提升了芯层-包层相对折射率差控制精度，优化气体掺杂，硅芯层下陷内包层瑞利散射减至0.745 dB/km·μm⁻⁴。解决了超低损耗光纤预制棒产业化生产高效沉积制造难题，打破了国际设备技术壁垒，实现了设备国产化。
3.建设满足产业化生产的高速光纤拉丝生产线。建设了36条光纤高速拉丝生产线，实现了光纤预制棒和光纤产品全流程的智能在线监测和生产设备的精准控制，拉丝速度提升了20 %，制备出损耗值达到0.170 dB/km以下的光纤，优于国家标准的0.230 dB/km，超低损耗光纤核心技术指标达到国内领先水平。
项目获国家发明专利14项、实用新型专利14项，参与制定国际标准1项、国家标准2项、行业标准5项，主导制定团体标准1项、参与制定团体标准9项，发表学术论文4篇，培养省部级人才5名、博士后3名。项目产品已在陆地长途干线传输系统、高速数据中心网络等领域应用，解决了信号衰减大、传输距离受限、数据传输速率低等行业瓶颈问题，组建了山东省最大的光纤光缆研发和生产基地，产能位居山东省第一。近两年，新增销售收入14.52亿元。荣获国家级重点小巨人、山东省先进级智能工厂、山东省数字化车间、山东省瞪羚企业、山东省首件套电子产品、山东省制造业单项冠军等荣誉称号。
五、主要知识产权和标准规范等目录
	知识产权（标准）类别
	知识产权（标准）具体名称
	国家
（地区）
	授权号（标准编号）
	授权（标准发布）日期
	证书编号（标准批准发布部门）
	权利人（标准起草单位）
	发明人（标准起草人）
	发明专利（标准）有效状态
	第一完成人是否为发明人（标准起草人）
	第一完成单位是否为权利人（标准起草单位）

	发明专利
	一种单模阶跃型聚合物光纤及其制备方法
	中国
	ZL202010904696.6
	2021.5.18
	第4433903号
	威海长和光导科技有限公司、哈尔滨工业大学（威海）
	陈卫东、王传杰、张鹏、张明立
	有效
	是
	是

	发明专利
	一种长锥形光纤的制造装置及其使用方法
	中国
	ZL202011597927.X
	2021.8.31
	第4649162号
	威海长和光导科技有限公司、哈尔滨工业大学（威海）
	陈卫东、王传杰、张鹏、张明立
	有效
	是
	是

	发明专利
	一种近红外波段宽带发射稀土掺杂铋酸盐光纤玻璃及其制备方法
	中国
	ZL202110174003.7
	2021.8.31
	第4650098号
	威海长和光导科技有限公司、哈尔滨工业大学（威海）
	陈卫东、王传杰、张鹏、魏敏、张桂林、张明立
	有效
	是
	是

	发明专利
	一种Pr3+Ho3＋掺杂ZAlFB光纤玻璃及其制备方法
	中国
	ZL202110199924.9
	2021.8.31
	第4650099号
	威海长和光导科技有限公司、哈尔滨工业大学（威海）
	陈卫东、王传杰、张鹏、魏敏、张桂林、张明立
	有效
	是
	是

	发明专利
	一种高增益Ho3+Tm3+Yb3+共掺石英光纤及其制备方法
	中国
	ZL202110058187.0
	2021.11.02
	第4771686号
	威海长和光导科技有限公司、哈尔滨工业大学（威海）
	陈卫东、王传杰、张鹏、魏敏、张桂林、张明立
	有效
	是
	是

	发明专利
	一种近红外波段超宽带发射Bi-Er-Tm共掺碲酸盐光纤玻璃及其制备方法
	中国
	ZL202110165122.6
	2021.10.19
	第4739448号
	威海长和光导科技有限公司、哈尔滨工业大学（威海）
	陈卫东、王传杰、张鹏、魏敏、张桂林、张明立
	有效
	是
	是

	发明专利
	一种光子晶体光纤及其制备方法
	中国
	ZL202110345945.7
	2021.11.16
	第4796401号
	威海长和光导科技有限公司、哈尔滨工业大学（威海）
	陈卫东、王传杰、张鹏、魏敏、张桂林、张明立
	有效
	是
	是

	发明专利
	一种智能水凝胶光纤传感器及其制备装置及其制备方法
	中国
	ZL202210464870.9
	2022.12.13
	第5640279号
	威海长和光导科技有限公司、哈尔滨工业大学（威海）、宏安集团有限公司
	陈卫东、王传杰、张鹏、马飞云、张桂林、张明立
	有效
	是
	是

	发明专利
	一种光纤预制棒粉末体的烧结方法
	中国
	ZL202010920817.6
	2022.7.1
	第5276377号
	威海长和光导科技有限公司
	李伟、于景明、孙洋、王盛伟、曹景飞
	有效
	否
	是

	发明专利
	一种 Er3+/Yb3+/Nd3+共掺近红外超宽带发射碲酸盐光纤玻璃及其制造方法
	中国
	ZL202210060392.5
	2022.1.19
	第5348550号
	威海长和光导科技有限公司、哈尔滨工业大学（威海）、宏安集团有限公司
	陈卫东、王传杰、张鹏、马飞云、张桂林、张明立
	有效
	是
	是



六、主要完成人
陈卫东、王传杰、张桂林、孙洋、姜建新、祝陆、杨冬飞、袁玉东
七、主要完成单位
威海长和光导科技有限公司、哈尔滨工业大学（威海）、宏安集团有限公司、威海威信光纤科技有限公司











项目7：
一、项目名称
四肢骨折无创、微创治疗关键技术体系创建及推广应用
二、提名单位及提名意见
提名单位：威海市
提名意见：
该项目整理、挖掘、提高了传统中医骨伤科理论，聚焦四肢骨折的无创、微创治疗技术研发，取得重大突破，创建了“一核心三阶梯一辅助”无创、微创治疗关键技术体系。应用项目关键技术治疗四肢骨折，较常用的接骨板内固定技术，平均每个患者可节约医疗费用1万元以上，被国家中医药管理局编入诊疗方案和临床路径，列入国家卫健委“十年百项推广计划”、“中医优势技术”，在齐鲁中医药优势专科集群广泛应用，并向全国100多家医院推广，让10万多患者受益，节约治疗费用超过10亿元；项目专利成果-中医整骨机器人、专利外固定支架和同种异体骨，均已上市投产、展销，社会效益、经济效益极其显著。
该项目结题国家自然科学基金、山东省科技计划等国家级、省部级项目16个；主持制定中华中医药学会诊疗指南两部（6病种）；授权发明专利7项；发表论文167篇；主编著作2部；获得中华中医药学会、中国中西医结合学会科学技术奖等科技成果20项。主办省级以上继续教育项目30余项、在全国大型学术会议作主题演讲200余次。培养省市级名中医等高端人才3名，博士、硕士研究生30余名，增加了文登整骨医院“全国中医骨伤专科医疗中心、国家中医药管理局重点学科和重点专科建设单位”的品牌含金量，推动了中医骨伤科学的发展。
三、提名等级
提名该项目为山东省科技进步奖 二 等奖。
四、项目简介
该项目属于中医骨伤科领域。四肢骨折是常见病，痛苦大、致残率高、治疗费用多，显著降低患者家庭幸福指数、严重阻碍“健康中国”战略实施。随着当代社会发展，四肢骨折发病率逐年升高，当下的治疗手段，保守疗法以闭合复位小夹板或石膏等外固定为主，尽管无创伤，但是骨折复位效果差、固定不牢靠；手术疗法以切开复位接骨板内固定为主，尽管复位好、固定可靠，但是创伤大、痛苦多、骨折愈合慢，感染风险大，治疗费用高。
针对上述问题，项目在16个国家级、省部级科研基金支持下，聚焦四肢骨折无创、微创治疗技术创新，取得重大突破，创建了以“文登整骨手法与中医整骨机器人”复位技术为核心、以“新型小夹板无创外固定、经皮穿针超微创内固定、新型支架微创外固定”三阶梯固定技术为要点、以“小切口微创植骨”为辅助的“一核心三阶梯一辅助”无创、微创治疗关键技术体系，包括三个创新点：
1.针对通用整骨手法复位成功率低、耗费人工、辐射损伤大的难题，创新了“文登整骨技术”、研发了“中医整骨机器人”，将骨折手法复位的成功率提高到95.6%，让医生从繁重的工作和射线损伤中得以解脱。 
2.针对通用骨折固定方法“微创的不牢靠、牢靠的创伤大”的难题，研发了“三阶梯固定”技术：对于稳定型骨折（约占骨折总数的60%），基于轻量化原则、有限元仿真与拓扑优化技术，研发了模块化、牵引型小夹板，无创且牢靠，解决了传统小夹板对短缩移位控制力弱、不稳定的难题；对于相对不稳定型骨折（约占骨折总数的30%），研发了经皮穿针内固定，解决了通用外固定难以维持复位、而接骨板等坚强内固定创伤大、感染机会多的难题；对于不稳定型骨折（约占骨折总数的10%），研发了新型外固定支架，解决了通用支架外形笨重、遮挡X光、创伤大的难题。
3.针对松质骨骨折复位后遗留的骨缺损空腔，发明了适合小切口植骨的同种异体骨条，研发了小切口微创植骨技术，解决了传统的自体骨移植创伤大、感染机会多的难题。
该治疗体系梯次推进、优势互补，为四肢骨折提供了一个创伤小甚至无创伤的系统解决方案，较常用的接骨板内固定技术，平均每个患者节约医疗费用1万元以上，通过技术推广，让全国10万多患者受益，节约治疗费用超过10亿元，被列入国家卫健委“十年百项推广计划”、“中医优势技术”，在齐鲁中医药优势专科集群广泛应用，向全国100多家医院推广，社会效益极其显著。项目专利成果-中医整骨机器人、专利外固定支架和同种异体骨，均已落地转化，形成产业链，实现从理论、技术、应用到转化的集成化创新，经济效益显著。
项目主持制定中华中医药学会诊疗指南两部（6个病种）；授权发明专利7项；发表论文167篇；主编著作2部；获得中华中医药学会、中国中西医结合学会科学技术奖等科技成果20项。主办省级以上继续教育项目30余项、在全国大型学术会议作主题演讲200余次。培养省市级名中医等高端人才3名，博士、硕士研究生30余名，增加了山东省文登整骨医院“全国中医骨伤专科医疗中心、国家中医药管理局重点学科和重点专科建设单位”的品牌含金量，推动了中医骨伤科学的发展。
五、主要知识产权和标准规范等目录
	知识产权（标准）类别
	知识产权（标准）具体名称
	国家
（地区）
	授权号（标准编号）
	授权（标准发布）日期
	证书编号（标准批准发布部门）
	权利人（标准起草单位）
	发明人（标准起草人）
	发明专利（标准）有效状态
	第一完成人是否为发明人（标准起草人）
	第一完成单位是否为权利人（标准起草单位）

	发明专利
	下肢牵引辅助装置
	中国
	ZL 2011 10168879.7
	2012-09-12
	1042980
	山东省文登整骨医院
	聂伟志、隋显玉、
慈晓杰
	有效
	是
	是

	发明专利
	下肢牵引止血装置
	中国
	ZL 2011 
10168876.3
	2012-09-26
	1050803
	山东省文登整骨医院
	聂伟志、隋显玉
	有效
	是
	是

	发明专利
	一种骨折复位机器人
	中国
	ZL 2020 1 0794537.5
	2024-11-08
	7505774
	中国中医科学院望京医院
	成永忠
	有效
	否
	否

	发明专利
	一种无创牵引型夹板
	中国
	ZL 2018 1 0209439.3
	2025-03-04
	7770062
	上海交通大学医学院附属瑞金医院
	奚小冰
	有效
	否
	否

	发明专利
	一种个性化轻质医疗夹板及其设计方法
	中国
	ZL 2019 1 0542765.0
	2021-06-29
	4518495
	上海交通大学
	奚小冰
	有效
	否
	否

	诊疗指南
	桡骨远端骨折中西医结合诊疗指南
	中国
	T/CACM 1615-2024
	2024-09-10
	T/CACM 1615-2024
	中华中医药学会
	成永忠、聂伟志

	有效
	是
	是

	SCI论文
	Topology-Optimized Splints vs Casts for Distal Radius Fractures A Randomized Clinical Trial
	中国
	JAMA network open
	2024-02-05
	DOI: 10.1001/jamanetworkopen.2023.54359
	上海交通大学医学院附属瑞金医院
	奚小冰
	有效
	否
	否

	SCI论文
	Lightweight Splint Design for Individualized Treatment of Distal Radius Fracture
	中国
	Journal of medical systems,
	2019-07-13
	DOI: 10.1007/s10916-019-1404-4
	上海交通大学医学院附属瑞金医院
	奚小冰
	有效
	否
	否

	论文
	跟骨骨折经皮穿针微创植骨的大样本报道
	中国
	中国中医骨伤科杂志
	2021-06-15
	/
	山东省文登整骨医院
	聂伟志、
隋显玉、李朝辉、张旗
	有效
	是
	是

	论文
	超声引导下经皮弹性钉固定治疗成人锁骨中段骨折的疗效观察
	中国
	中华手外科杂志
	2025-10-10
	/
	山东省文登整骨医院
	于大鹏、
聂伟志、
隋显玉、
成永忠、奚小冰
	有效
	是
	是



六、主要完成人
聂伟志、成永忠、奚小冰、谭新欢、李朝辉、隋显玉、张旗、杨玉亭、慈晓杰、于大鹏
七、主要完成单位
山东省文登整骨医院、中国中医科学院望京医院、上海交通大学医学院附属瑞金医院、湖北联结生物材料有限公司






项目8：
一、项目名称
鲁东低山丘陵区高陡岩质矿山地质灾害监测与生态修复关键技术
二、提名单位及提名意见
提名单位：威海市
提名意见：
鲁东低山丘陵区是我国北方重要的矿产开采区，长期开采形成大量高陡岩质废弃矿坑，存在边坡失稳、水土流失、植被退化等突出问题，严重制约区域生态安全与经济发展。围绕该高陡岩质矿山的生态修复与地质灾害防控问题，尤其是此前监测不全、预警滞后、边坡失稳、植被难活、管理粗放等行业瓶颈，开展系统性技术攻关与工程示范，取得的主要成果包括：“卫星+无人机+地面测量”的多源数据融合“天-空-地”一体化地质灾害监测预警关键技术体系；高陡岩质边坡“安全+生态”协同修复治理关键技术；矿山修复三维数字化模型与实时智慧管控系统。项目成果授权发明专利25项、实用新型专利33项、软件著作权21项、SCI等高水平论文19篇、专著1部、团体标准2项、地方标准2项、工法1部。研发的创新技术在威海、烟台、青岛、日照地区的100余处矿山生态修复项目中使用，累计实施修复面积2500余万平方米，实施经费20余亿元，区域植被覆盖率从不足10%提升至85%以上，水土流失控制率达90%，具有突出的环境效益和社会效益。项目创新技术提升了低山丘陵区高陡岩质矿山的生态修复能力，关键技术指标达到国内先进水平。为山东地区乃至全国的矿山生态修复提供了科技引领和典型示范，形成可复制推广的低山丘陵区高陡岩质矿山治理的“鲁东模式”，为山东省生态文明建设、安全生产和绿色低碳发展提供关键技术支撑，有重大实践价值，为推动行业科技进步和改善民生做出了重要贡献。
三、提名等级
提名该项目为山东省科技进步奖 二 等奖。
四、项目简介
《鲁东低山丘陵区高陡岩质矿山地质灾害监测与生态修复关键技术》属于地质环境保护与地质灾害防治领域的项目。
鲁东地区数十年矿产开发活动，形成大量裸露的高陡岩质边坡，对环境生态造成极大破坏，直接威胁到人民生命和财产安全，并成为阻碍经济社会可持续发展的重要因素，矿山生态修复工作紧迫严峻。“英雄地质队”山东省地质矿产勘查开发局第六地质大队等地勘单位，针对鲁东低山丘陵区矿山数量多、集中连片、地质环境问题突出的状况，以及高陡岩质边坡生态修复难、固土难、稳定性差等行业痛点，历经二十余年修复实践与研发，创新凝练出“监测预警-修复治理-智慧管控”的生态修复关键技术及应用模式。
创新点1：创建了“卫星+无人机+地面测量”的多源数据融合“天-空-地”一体化地质灾害监测预警关键技术体系。掌握鲁东高陡岩质矿山地质灾害发生、发展的规律，实景三维建模，对灾害隐患点精细刻画，实现分级预警、主动防控。
创新点2：研发形成高陡岩质边坡“安全+生态”协同修复治理关键技术。基质附着率提升至92%、边坡侵蚀模数下降75%、修复工期缩短20%、成本降低25%、5年内长效稳定。实现高陡岩质边坡生态修复的安全、生态、低碳。
创新点3：研制并应用矿山修复三维数字化模型与实时智慧管控系统。利用AI语义分割算法，实现生态修复的毫米级动态识别与厘米级空间定位，以及数字场景虚拟交互设计，多方案可视化比选，自动完成工程量精准计算。灾害预警准确率达98.7%，平均响应时效缩短至3.2分钟；还可对矿山生态修复治理工程人员安全管理；推动矿山生态修复从“经验驱动”迈向“数据驱动”的新阶段。
项目成果授权发明专利25项、实用新型专利33项、软件著作权21项、SCI及中文核心等高水平学术论文19篇、专著1部、团体标准2项、地方标准2项、工法1部。项目已在已在省内外多家单位的近百处矿山生态修复点获得应用，累计实施修复面积2500余万平方米，实施经费20余亿元，贯彻落实国家“进一步提升防灾减灾救灾能力”，具有显著的经济效益、社会效益、生态环境效益，为山东乃至全国高陡岩质矿山生态修复提供了极具推广价值的成套技术范式，成果及应用将显著提高我国地质环境保护和矿山生态修复的科技水平。
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