附件1：

2023年度威海市揭榜挂帅（技术攻关类）项目榜单
榜单一：热敏打印头功能保护膜研发及产业化

（一）研究内容：面对热敏打印头高性能需求，研制陶瓷基、低表面能、高疏水疏油角的材料，通过HIPIMIS磁控溅射技术，采用过渡缓冲层提升功能层与打印头的结合力，在多应用场景实现良好打印并提升使用寿命。

（二）技术指标：1）在实验室标准环境条件下（温度20-25℃，湿度50%-70%）要求疏水角≥ 90°，疏油角≥ 55°；2）按照TCCIASC 0001-2022中国计算机行业协会团体标准《电子面单打印机通用规范》要求，粘纸、积碳分别减少50%以上；3）耐磨耗性-硬度≥19GPa ，打印寿命从50km提升到100km； 4） 附着力≥50N ，可实现功能性膜层在打印头表面持续保持50km以上。

（三）项目交示件：1）提供陶瓷基、低表面能、高疏水疏油角的材料在打印头成功应用的样品，数量不低于50件；2）关键技术研究报告、测试报告。

（四）项目完成时间：24个月

（五）张榜标的额：不超过260万元

榜单二：高性能电机模拟器并联拓扑环流抑制技术开发

（一）研究内容：针对并联多电平功率拓扑结构支路间环流较大的问题，从软件和硬件两方面入手，双管齐下进行环流抑制，以达到高效抑制环流的目标。软件层，分析并联拓扑结构产生低频环流的原因和基理，研究抑制支路间低频环流的均流控制算法，以实现环流低频部分的有效抑制；硬件层，分析总结扼流圈抑制电流的基理以及其受限因素，研究扼流圈硬件结构的优化设计方法，以实现其体积小的同时具有最优的环流抑制效果，且在设计工况下不会出现饱和情况。
（二）考核指标：采用新型算法以及优化的扼流圈后，当电机模拟器工作在1000V高压及800kHz的高开关频率的工况下，在不影响输出波形的同时，其并联多电平拓扑结构支路间的环流<1A,且扼流圈磁环不应出现饱和情况，同时扼流圈磁环体积应≤110mm*80mm*25mm。

（三）项目交示件：1）相关设计图纸、物料清单、计算书1套；2）控制算法、程序代码及相关说明书1套；3）功率拓扑单元模块样品1套；4）测试报告1套。

（四）项目完成时间：12个月

张榜标的额：不超过100万元

榜单三：模块化矿山智能巡检机器人动力系统关键技术开发
（一）研究内容：智能巡检机器人平台的模块化结构设计，建立高性能动力系统；能够模块化接入各传感器或其他感知设备；复杂工况下的环境感知与动态导航技术，开展基于深度学习的场景识别、基于改进算法的路径规划、基于横纵向控制的运动状态研究。

（二）考核指标：1）整机长度不超1.2m、宽度不超0.9m。2)能适应露天矿及巷道内的复杂地形；爬坡能力≥20°；30cm以下障碍物能翻越通行，30cm以上障碍物能自动识别避障；涉水深度≥25cm。3)最大承载≥100kg。4)能自动识别水渠、深坑或其他50cm以上高落差地面；识别空中警示线等拦截物。遇到无法通过的障碍物能自动报警，10分钟未操作自动返航。5)空载6小时以上续航时长，电池模块化快拆。6)最小转弯半径≤1.7m，转向精度≤1.5°；线控转向系统通讯速度≥500kbit/s，电机响应时间30ms内。7)整机供电电压48V，上装接口供电电压24V，能够提供三个以上设备的供电和通讯端口，支持CAN通讯拓展接口；支持WiFi和4G无线通讯。8)能够实现室外自主导航定位功能，定位精度≤10cm。

（三）项目交示件：1）矿山智能巡检机器人动力底盘的工程样机1台。2）设备的设计报告和测试报告。 3）设备的接口协议。

（四）项目完成时间：24个月

（五）张榜标的额：不超过100万元
榜单四：威海无花果绿色减损保鲜技术及装备研究
（一）研究内容：研究高成熟度无花果采后品质劣变机制、瞬态超高压+光触媒冷杀菌技术、自适应压差预冷技术和纳米流体相变精准控温流通技术，开发基于品质预测和调控的超高压杀菌及预冷一体化装置、蓄冷保温产品。
（二）考核指标：1）瞬态超高压金属冷杀菌柜：处理时间＜2s，杀菌率＞95%。2）自适应压差预冷：处理量300kg/次，预冷时间＜1h，温度降至5℃。3）纳米流体相变精准控温装置：常温保温时间＞5天，温升＜5℃。4）应用效果：8分熟以上无花果贮存时间8天以上；冷链流通时间5天以上，货架期2天以上，腐烂率降低至10%以下。
    （三）项目交示件：瞬态超高压冷杀菌装置1台及技术报告；自适应压差预冷技术报告；精准控温装置样品以及设计资料；应用效果第三方检测报告。
（四）项目完成时间：18个月

（五）张榜标的额：不超过300万元
