附件1：

核能领域关键技术“揭榜挂帅”项目榜单
榜单1：核电站反应堆控制棒驱动机构冷却风机关键技术研发及产业化

（一）研究内容

针对核电站反应堆控制棒驱动机构冷却风机可靠性、噪声及轻量化问题，在有限空间限制条件下，开展关键部件可靠性分析及研制，重点突破多功能轻量化设计技术以及低频宽带噪声控制技术，研制新型核电站反应堆控制棒驱动机构冷却风机，并推动实现产业化。

（二）技术指标

（1）在0~120%额定转速下，经疲劳试验677小时验证无故障；

（2）风机叶轮整体减重10-20%（现有产品重量200kg）；

（3）在风量:70200m3/h，全压:1500Pa，进风温度78℃条件下，风机功率小于75KW，风机振动速度小于等于2.3mm/s，A计权噪声声压级低于95dB(A)。

（三）项目交示件

核电站反应堆控制棒驱动机构冷却风机样机1台，第三方检测报告。

（四）项目完成时间：36个月

榜单2：压水堆核电站MSR汽水分离再热器研制

（一）研究内容

针对压水堆核电站MSR结构及性能问题，开展结构优化及制造技术研究，应用新材料并完成焊接工艺评定，提高抗腐蚀性能，通过分离组件安装精度控制及再热元件结构调整，提升汽水分离效果和再热效果，完成新型压水堆核电站MSR汽水分离再热器研制。

（二）技术指标

（1）设计压力3.65MPa，设计温度316℃条件下，汽水分离蒸汽湿度≤0.5%，压降≤100Pa，分离水量≤10%，增加再热传热面积2%（现有再热传热面积284m2）；

（2）按ASTM A262 C法，共5个试验周期，每个周期48小时，腐蚀速率≤0.075mm/月。

（三）项目交示件

压水堆核电站MSR汽水分离再热器样机1台，第三方检测报告。

（四）项目完成时间：36个月

榜单3：核电站可潜水运行的排污泵电动机研制

(一）研究内容

针对核电站排污泵水淹后无法正常工作的问题，通过优化电机安装配合面结构设计，改进密封性能，提高电动机本体防护等级，采用新型材料和优化设计，提升电机内部绝缘和防腐能力，提升电机可靠性，完成核电站可潜水运行的排污泵电动机研制。

（二）技术指标

（1）电动机设计防护等级至少满足GB/T 4942.1中规定的IP67等级（当电机浸入规定压力的水中经规定时间后，电机的进水量应不达到有害的程度）；

（2）电机额定功率3KW，额定电压380V/50HZ，同步转速3000RPM，功率因数不低于0.87，效率满足国标GB 18613-2020中规定的3级能效或以上。

（三）项目交示件

核电站可潜水运行的排污泵电动机样机1台，第三方检测报告。

（四）项目完成时间：24个月

榜单4：核电给水管道用多声道大口径超声波流量计研制

（一）研究内容

针对国产多声道大口径超声波流量计测量准确度和稳定性问题，结合核电给水环境，通过优化传感器结构、数字信号处理技术和算法，提高测量精度、增强智能化和适应更复杂的工况的能力，完成核电给水管道用多声道大口径超声波流量计研制。

（二）技术指标：

（1）流量计准确度0.5级，流速范围0～12m/s，管径范围DN300～DN3000，测量周期0.5秒；

（2）试验管径：400mm，流速0-12m/s，准确度0.5级，重复性0.2%。

（三）项目交示件

核电给水管道用多声道大口径超声波流量计样机1台，第三方检测报告。

（四）项目完成时间：24个月

榜单5：核电电气贯穿件聚醚醚酮（PEEK）密封模块研制

（一）研究内容

针对国产PEEK材料高温流动性不足问题，设计新工艺去除小分子齐聚物，纯化PEEK树脂，在保持耐辐照性能条件下，提高其高温流动性，通过PEEK材料流变学分析和模具流道优化设计，研制高精度PEEK密封模块。

（二）技术指标

（1）PEEK聚合物技术指标:拉伸强度/MPa≥90，断裂伸长率/%≥15，弯曲强度/MPa≥125，弯曲模量/GPa≥125，Izod冲击强度（缺口）/KJ/m2≥5.0。

（2）PEEK电气贯穿件（40P-18）技术指标:平均结晶度，%≥30，在温度低于45℃、空气湿度30%-50%、常压、经累积剂量＞2.5X106 γ射线辐照条件下，试样表面平整，无开裂、剥落、粉化翘曲等现象。

（三）项目交示件

核电电气贯穿件聚醚醚酮（PEEK）密封模块（40P-18）20个，第三方检测报告。

（四）项目完成时间：24个月

